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数据库与数据仓库

► 数据仓库（Data Warehouse）是一个面向主题的（Subject Oriented）、集成的

（Integrate）、相对稳定的（Non-Volatile）、反映历史变化（Time Variant）的

数据集合，用于支持管理决策。



数据库与数据仓库

► 面向主题的（Subject Oriented）

有别于一般OLTP系统，数据仓库的资料模型设计，着重将资料按其意义归类至相同的主题区（subject 

area），因此称为主题导向。

► 集成的（Integrate）

资料来自企业各OLTP系统，在数据仓库中是集成过且一致的。

► 相对稳定的（Non-Volatile）

资料一旦确认写入后是不会被替换或删除的，即使资料是错误的亦同。

► 反映历史变化（Time Variant）

资料的变动，在数据仓库中是能够被纪录以及追踪变化的，有助于能反映出能随着时间变化的资料轨迹。
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Hive诞生背景

► Hadoop的诞生，解决了大数据处理的两大难题——高可靠低成

本的分布式存储、分布式计算

► MapReduce

► HDFS



示例数据分析任务

用户 Url 时间

Amy cnn.com 8:00

Amy bbc.com 10:00

Amy flickr.com 10:05

Fred cnn.com 12:00

找出每个类型网站中前十个最常访问的页面

Url 类型 PageRank

cnn.com News 0.9

bbc.com News 0.8

flickr.com Photos 0.7

espn.com Sports 0.9

用户访问 (Visits) Url 信息



数据流
Load	Visits

Group	by	url

Foreach	url generate	count Load	Url	Info

Join	on	url

Group	by	category

Foreach	category generate	top10	urls



MapReduce代码



MapReduce: A major step backwards”

► 在编程模式中后退了一大步

► 没有模式，没有高级的访问语言

► 一个没有充分优化的实现

► 它使用了暴力法搜索，而不使用任何索引

► 一点也不创新，25年前就有类似的技术

► 缺少了目前数据库管理系统一般都有的大多数特点

► 索引，更新，事务，完整性约束，逻辑视图等均未包含。

David J. DeWitt， Michael Stonebraker



Hive诞生背景——do what?

HDFS MapReduce

元数据管理 HQL语句

Hadoop

Hive

描述HDFS中所存
的结构化数据

将类SQL语句自动
转换成MapReduce
任务并执行
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Hive的核心概念和架构

二、数据模型

►四种数据模型：数据库、表、分区、桶



Hive的核心概念和架构

► 数据库本质是一个目录或者命名空间

► 表逻辑上由存储的数据，描述表格中的数据形式的相关元数据两部分组成。

► 其中：

存储的数据存放在HDFS上。当我们创建一张Hive的表，还没有为表加载数

据的时候，该表对应为HDFS上的一个文件夹。

描述表格中的数据形式的相关元数据，存放在元数据数据库中。



Hive的核心概念和架构

三、数据类型

►基本类型 tinyint smalint int bigint bollean float double string 

timestamp binary

►复合类型 struct map array

注意：可以通过map struct array等实现SQL中多表关联的功能



Hive的核心概念和架构

四、数据存储格式

►按行存储，按分隔符分隔

►文本格式为TextFile(支持CSV/TSV)，还可以为sequencefile rcfile，还可以自定义。



Hive的核心概念和架构
小结：

►数据库——HDFS中的dir，metastore中的命名空间

►数据表——HDFS中数据库dir中的一个dir，metastore中的元数据描述

►数据表中的数据——HDFS中，表dir下的若干文件。文件以预定文件

格式，按行存储，以分隔符描述数据与表字段的映射关系。

►对数据表数据的操作——Hive Driver根据Metastore对每一个数据文件

的描述，将HQL语句转换为MapReduce，由Hadoop执行。



Hive的核心概念和架构

四种数据模型：数据库、表、分区、桶

表分为托管表和外部表。

►外部表：数据文件放在hive数据仓库外的表。drop的时候

只删除元数据，不删除data

►托管表：数据文件放在分布式文件系统里的。drop的时候

全部删掉。



Hive的核心概念和架构

四种数据模型：数据库、表、分区、桶

►分区：

►逻辑上表现为一个特殊的列。

►物理上表现为表的主目录下的子目录。

►根据“分区列”的值对表的数据进行粗略划分的机制，使用分区
是为了加快数据分区的查询速度而设计的，我们在查询某个具体分
区列里的数据时候没必要进行全表扫描



Hive的核心概念和架构

四种数据模型：数据库、表、分区、桶

►桶：上面的table和partition都是目录级别的拆分数据，bucket则是

对数据源数据文件本身来拆分数据。使用桶的表会将源数据文件按一

定规律拆分成多个文件

►HDFS本身就会将一个文件拆分为多个文件，那么桶的意义在于？

►Map连接的运算、取样操作等特殊的情况。
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Hive数据操作
1、数据定义（DDL）

►创建表（托管表、外部表）

►修改表（表重命名、分区增删改、列的增删改、修改表属性、修改存储属性）

►删除表

2、数据操作（DML ）

►数据装载、数据插入（直接插入，通过查询插入，动态分区插入）、数据导出

►数据查询：select where group join order_by sort_by cluster_by 抽样查询

正则表达式、算数运算符

►使用函数：内置函数、外部函数



► 美国污染物数据，从1999年至2014年

► 一共6种污染物，每种污染物每一年的数据为一个.csv文件

► 目标：

创建Hive表，提取.csv中的有用信息，执行相应的转换，并按年和

按污染物进行分区。

讲解一个实际案例



Hive数据操作
视图：

►保存一个查询并像表一样对待以便查询进行操作。与关系数据库中视图的定义一致。

但Hive中视图只是一个逻辑结构，不支持物化视图。

索引：只有有限索引功能。

►“Hive中没有键的概念，但是还是可以对一些字段建立索引来加速某些操作，一张

表的索引数据存储在另一张表中。”

►索引是一个比较新的功能，目前还没有更多的选择，然后索引模块被设计为可以定

制的JAVA编码的插件，因此用户可以根据需要进行实现



Hive数据操作——其他

►读时模式，查询的时候做模式校验，而非传统的

写时模式，在写入的时候做模式校验。

►没有键的概念

►不支持记录级别的更新、插入或者删除操作。这

样就不需要复杂的锁机制来读写数据。



Hive小结

►一个数据仓库工具，数据存储在HDFS，元数据存
储在关系数据库，运算过程通过MapReduce计算

►延时严重，基于MapReduce计算模型，因此无法
支持事物查询。

►基于Hadoop，但改善了Hadoop的使用体验。

►Metastore也被其他架构所使用，例如SparkSql
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Hive的组件分离
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Hive搭建与配置

►第一步：创建Hadoop集群

►第二步：安装Hive安装包（解压）

►第三步：配置Hadoop环境

►第四步：配置Hive环境



Hive搭建与配置

►第四步：配置Hive环境

根据架构图，需要配置哪些内容？



Hive搭建与配置

►第四步：配置Hive环境

►1、配置Metastore Database

►2、配置Metastore，指向Metastore Database

►3*、配置HiveServer2，指向Metastore
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提问环节



Thank you.
yanjun@yunify.com


